
Тренировочная работа №2 по ФИЗИКЕ 
11 класс 

3 декабря 2024 года 
Вариант ФИ2410201 

Выполнена: ФИО_________________________________ класс ______ 

Инструкция по выполнению работы 

Для выполнения тренировочной работы по физике отводится 3 часа 
55 минут (235 минут). Работа состоит из двух частей, включающих в себя 
26 заданий. 

В заданиях 1–4, 7, 8, 11–13 и 16 ответом является целое число 
или конечная десятичная дробь. Ответ запишите в поле ответа в тексте 
работы. Единицы измерения физических величин писать не нужно. 

Ответом к заданиям 5, 6, 9, 10, 14, 15, 17, 18 и 20 является 
последовательность цифр. Ответ запишите в поле ответа в тексте работы 
без пробелов, запятых и других дополнительных символов. 

Ответом к заданию 19 являются два числа. Ответ запишите в поле ответа 
в тексте работы. 

Ответ к заданиям 21–26 включает в себя подробное описание всего хода 
выполнения задания. На чистом листе укажите номер задания и запишите 
его полное решение. 

При вычислениях разрешается использовать непрограммируемый 
калькулятор.  

Все записи выполняются яркими чёрными чернилами. Допускается 
использование гелевой или капиллярной ручки.   

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. 
Записи в черновике не учитываются при оценивании работы. 

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 
количество баллов. 

Желаем успеха! 
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Ниже приведены справочные данные, которые могут понадобиться Вам 
при выполнении работы. 

Десятичные приставки 
Наимено- 

вание 
Обозначе- 

ние 
Множитель Наимено- 

вание 
Обозначе- 

ние 
Множитель 

гига Г 109 санти с 10–2 
мега М 106 милли м 10–3 
кило к 103 микро мк 10–6 
гекто г 102 нано н 10–9 
деци д 10–1 пико п 10–12 

 

Константы 
число π π = 3,14 
ускорение свободного падения на Земле g = 10 м/с2 

гравитационная постоянная G = 6,7·10–11 Н·м2/кг2 

универсальная газовая постоянная R = 8,31 Дж/(моль·К) 
постоянная Больцмана k = 1,38·10–23 Дж/К 
постоянная Авогадро NА = 6·1023 моль–1 

скорость света в вакууме с = 3·108 м/с 
коэффициент пропорциональности в законе Кулона  k =    1    = 9·10

9 Н·м
2
/Кл

2 

4πε0
 

модуль заряда электрона  
(элементарный электрический заряд) e = 1,6·10–19 Кл 

постоянная Планка h = 6,6·10–34 Дж·с 
 

Соотношения между различными единицами 
температура 0 К = –273 °С 
атомная единица массы 1 а.е.м. = 1,66⋅10–27 кг 
1 атомная единица массы эквивалентна 931,5 МэВ 
1 электронвольт 1 эВ = 1,6⋅10–19 Дж 
 

Масса частиц 
электрона 9,1⋅10–31кг ≈ 5,5⋅10–4   а.е.м. 
протона 1,673⋅10–27 кг ≈ 1,007 а.е.м. 
нейтрона 1,675⋅10–27 кг ≈ 1,008 а.е.м. 
 

Плотность подсолнечного масла 900 кг/м3 
воды 1000 кг/м3 алюминия 2700 кг/м3 
древесины 
(сосна) 

400 кг/м3 железа 7800 кг/м3 

керосина 800 кг/м3 ртути 13 600 кг/м3 
 

PROVSOSH.RU - Подготовка к ОГЭ и ЕГЭ



 

Удельная теплоёмкость 
воды 4,2⋅103  Дж/(кг⋅К)  алюминия 900 Дж/(кг⋅К) 
льда 2,1⋅103  Дж/(кг⋅К)  меди 380 Дж/(кг⋅К) 
железа 460  Дж/(кг⋅К)  чугуна 500 Дж/(кг⋅К) 
свинца 130  Дж/(кг⋅К)   
 

Удельная теплота 
парообразования воды 2,3⋅106 Дж/кг 
плавления свинца 2,5⋅104 Дж/кг 
плавления льда 3,3⋅105 Дж/кг 
 
Нормальные условия: давление – 105 Па, температура – 0 °С 
 

Молярная маcса 
азота 28⋅10–3 кг/моль гелия 4⋅10–3 кг/моль 
аргона 40⋅10–3 кг/моль кислорода 32⋅10–3 кг/моль 
водорода 2⋅10–3 кг/моль лития 6⋅10–3 кг/моль 
воздуха 29⋅10–3 кг/моль неона 20⋅10–3 кг/моль 
воды 18⋅10–3 кг/моль углекислого газа 44⋅10–3 кг/моль 
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Часть 1 

 
 

Ответами к заданиям 1–20 являются число или последовательность 
цифр. Запишите ответ в поле ответа в тексте работы. Единицы 
измерения физических величин писать не нужно. 
 

 
 
 

 
 

Материальная точка движется прямолинейно. На рисунке представлен 
график зависимости модуля скорости υ этой материальной точки  
от времени t. Определите максимальный модуль ускорения материальной 
точки за рассматриваемый промежуток времени. 

 

 

 

 
Ответ: ___________________________ м/с2. 
 
 
 

 
 

При определении жёсткости пружины ученик измерил зависимость величины 
удлинения x пружины от массы m подвешенного к ней груза (см. рисунок). 
Чему равна жёсткость этой пружины? 

 

 

 

 
Ответ: ___________________________ Н/м. 

1 
 

2 
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Игрушечная пушка закреплена на санках, стоящих на горизонтальном 
гладком льду. Из ствола пушки вылетает снаряд массой 1 кг. Сразу после 
выстрела скорость снаряда относительно льда равна 6 м/с и составляет с его 
поверхностью угол 60°. Какой будет скорость санок сразу после выстрела, 
если санки (вместе с пушкой, но без снаряда) имеют массу 10 кг? 

 

 

 
Ответ: ___________________________ м/с. 
 
 
 

 
 

Шарик массой 50 г подвешен на нити и вращается в горизонтальной 
плоскости по окружности радиусом R = 40 cм. Чему равно максимальное 
значение момента действующей на шарик силы тяжести относительно оси, 
проходящей через точку O перпендикулярно плоскости рисунка? 
 

 
 

 

 
Ответ: ___________________________ Н·м. 
 
 
 

 
 

Небольшой брусок, покоящийся на гладком горизонтальном столе, соединён 
со стенкой лёгкой горизонтальной пружиной. Брусок немного смещают от 
положения равновесия вдоль оси пружины и отпускают без начальной 
скорости, после чего он начинает колебаться. В таблице приведены значения 
координаты бруска х в различные моменты времени t. Погрешность 
измерения координаты равна 0,01 см, времени 0,1 с. Выберите все верные 
утверждения о результатах этого опыта на основании данных, содержащихся 
в таблице. В ответе укажите их номера. 
 

t, c 0,0 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 
х, см 2,45 1,73 0,0 –1,73 –2,45 –1,73 0,0 

 
 

 
 
 

1) 
 

Амплитуда колебаний бруска равна 2,45 см. 

 
 

2) 
 

Частота колебаний бруска равна 0,2 Гц. 

 
 

3) 
 

В момент времени 1,8 с кинетическая энергия груза максимальна. 

 
 

4) 
 

В момент времени 0,6 с ускорение груза максимально. 

 
 

5) 
 

Модуль силы, с которой пружина действует на груз в момент времени 
0,9 с, меньше, чем в момент времени 0,3 с. 

 

 
Ответ: ___________________________. 
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4 
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Установите соответствие между зависимостью проекции скорости 
материальной точки υх от времени t (все величины выражены в СИ) 
и возможной зависимостью координаты х этой материальной точки от времени. 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию  
из второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры  
под соответствующими буквами. 

 

 
 

ПРОЕКЦИЯ СКОРОСТИ  КООРДИНАТА 
 

А) 
 

vx = 2 

 
 

Б) 
 

vx = –3 + 3t 

  

 
 

1) 
 

x = 4 – 3t 

 
 

2) 
 

x = 1 – 3t + 1,5t2
 

 
 

3) 
 

x = 1 + 2t 

 
 

4) 
 

x = 3t + 3t2
 

  

 

Ответ: 
А Б 
  

 
 
 

 
 

В результате охлаждения неона в жёстком сосуде средняя кинетическая 
энергия теплового движения молекул газа уменьшилась в 4 раза. Во сколько 
раз уменьшилось при этом давление неона? Масса неона постоянна. 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

На pV-диаграмме показаны два процесса, проведённые с одним и тем же 
количеством неона. Чему равно отношение работ А34/А12, совершённых 
неоном в этих процессах? 
 

 
 

 

 
Ответ: ___________________________. 
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На рисунке представлены графики зависимости температуры t двух тел 1 и 2 
одинаковой массы от отданного ими в процессе охлаждения количества 
теплоты Q. Первоначально тела находились в жидком агрегатном состоянии. 
Используя данные графиков, выберите из предложенного перечня все верные 
утверждения и укажите их номера. 
 

 
 

 
 
 

1) 
 

Тела имеют одинаковую удельную теплоту плавления. 

 
 

2) 
 

Температура плавления тела 1 в 1,5 раза больше, чем тела 2. 

 
 

3) 
 

Тела имеют одинаковую удельную теплоёмкость в жидком агрегатном 
состоянии. 

 
 

4) 
 

В процессе кристаллизации тело 1 отдало в 1,5 раза большее количество 
теплоты, чем тело 2. 

 
 

5) 
 

Удельная теплоёмкость тела 2 в твёрдом агрегатном состоянии в 3 раза 
больше, чем тела 1. 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Вертикальный гладкий цилиндр закрыт подвижным поршнем. Под поршнем 
в цилиндре находится 1 моль неона. Объём цилиндра медленно уменьшают, 
сохраняя температуру неона неизменной. Как изменяются в этом процессе 
внутренняя энергия неона и концентрация его молекул? 
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

1) увеличивается 
2) уменьшается 
3) не изменяется 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. 
Цифры в ответе могут повторяться. 
 

Внутренняя энергия неона Концентрация молекул неона 
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В электрической цепи, схема которой изображена на рисунке, показания 
вольтметра равны 4,5 В, а показания амперметра равны 0,5 А. Чему равно 
сопротивление неизвестного резистора R1, если R2 = 2 Ом, а R3 = 3 Ом? 
Вольтметр, амперметр и источник считайте идеальными. 
 

 
 

 

 
Ответ: ___________________________ Ом. 
 
 
 

 
 

Прямолинейный проводник длиной l = 5 см, в котором течёт электрический 
ток силой I = 6 А, помещён в однородное магнитное поле. При повороте 
проводника максимальная сила Ампера, действующая на него со стороны 
магнитного поля, равна 0,15 Н. Чему равен модуль индукции магнитного 
поля В? 

 

 

 
Ответ: ___________________________ Тл. 
 
 
 

 
 

На рисунке приведён график зависимости силы электрического тока I 
от времени t в катушке, индуктивность которой 0,3 Гн. Определите модуль 
ЭДС самоиндукции в интервале времени от 1,5 с до 2 с. 
 

 
 

 

 
Ответ: ___________________________ В. 
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Стеклянную линзу, изображённую на рисунке, перенесли из воздуха 
в глицерин. Показатели преломления веществ равны соответственно 
nстекла = 1,52, nвоздуха = 1,0, nглицерина = 1,47. Из приведённого ниже списка 
выберите все верные утверждения о результатах этого опыта. 
 

 
 

 
 
 

1) 
 

При нахождении в воздухе линза была собирающей. 

 
 

2) 
 

При переносе линзы из воздуха в глицерин её фокусное расстояние 
уменьшилось. 

 
 

3) 
 

При переносе линзы из воздуха в глицерин линза из собирающей 
превратилась в рассеивающую.  

 
 

4) 
 

При переносе линзы из воздуха в глицерин оптическая сила линзы 
уменьшилась. 

 
 

5) 
 

При нахождении в глицерине оптическая сила линзы меньше нуля.  

 

 
Ответ: ___________________________. 
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В электрической цепи, схема которой изображена на рисунке, ключ К 
длительное время был замкнут. В момент времени t = 0 ключ К размыкают. 
Приведённые ниже графики А) и Б) представляют изменения физических 
величин, характеризующих электромагнитные колебания, возникшие после 
этого в контуре (T – период указанных колебаний). Сопротивлением 
катушки, соединительных проводов и ключа можно пренебречь. 
 

 
 

Установите соответствие между графиками и физическими величинами, 
зависимости которых от времени эти графики могут представлять. 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию  
из второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры  
под соответствующими буквами. 

 

 
 

ГРАФИК  ФИЗИЧЕСКАЯ ВЕЛИЧИНА 
 

А) 
 

 
 

 

Б) 
 

 
  

 
 

1) 
 

сила тока в катушке 

 
 

2) 
 

энергия магнитного поля катушки 

 
 

3) 
 

энергия электрического поля 
конденсатора 

 
 

4) 
 

заряд на левой обкладке конденсатора 

  

 

Ответ: 
А Б 
  

 
 
 

 
 

Сколько протонов содержит ядро Х, образовавшееся в результате ядерной 
реакции XHHeAl 1

1
4
2

27
13 +→+ ? 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
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Фотоэлемент освещается через различные светофильтры. В каждом опыте 
наблюдается явление фотоэффекта и измеряется запирающее напряжение. 
Сначала использовали зелёный светофильтр, а затем – жёлтый.  
Как изменяются модуль запирающего напряжения и работа выхода при 
замене светофильтра? 
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

1) увеличивается 
2) уменьшается 
3) не изменяется 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. 
Цифры в ответе могут повторяться. 
 

Модуль запирающего напряжения Работа выхода 
  
 
 

 

 
 
 

 
 

Выберите все верные утверждения о физических явлениях, величинах 
и закономерностях. Запишите цифры, под которыми они указаны. 

 

 
 
 

1) 
 

При уменьшении массы груза математического маятника период его 
колебаний увеличивается. 

 
 

2) 
 

В идеальном одноатомном газе средняя кинетическая энергия 
хаотического движения молекул зависит только от температуры газа. 

 
 

3) 
 

При уменьшении заряда конденсатора его электроёмкость увеличивается. 

 
 

4) 
 

При движении заряженной частицы перпендикулярно линиям индукции 
магнитного поля на неё действует сила Лоренца. 

 
 

5) 
 

Ядра изотопов одного элемента содержат разное количество протонов. 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

При определении периода колебаний пружинного маятника с помощью 
секундомера измерили время, за которое маятник совершил 30 периодов 
колебаний. Оно оказалось равным 15 с. Абсолютная погрешность прямого 
измерения секундомером равна 0,3 с. Чему равен период колебаний маятника 
с учётом абсолютной погрешности измерений? 

Ответ: (________ ±  ________) с. 
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Ученик изучает свойства математических маятников. В его распоряжении 
есть 5 сплошных шариков, изготовленных из различных материалов 
и закреплённых на лёгких нитях разной длины. 
Какие из маятников нужно использовать для того, чтобы на опыте 
обнаружить зависимость периода колебаний маятника от длины нити? 
 

№ 
маятника Длина нити Объём сплошного 

шарика 

Материал,  
из которого сделан 

шарик 
1 100 см 1 см3 Сталь 
2 120 см 2 см3 Сталь 
3 100 см 2 см3 Алюминий 
4 150 см 1 см3 Сталь 
5 80 см 3 см3 Медь 

В ответе запишите номера выбранных маятников. 
 

Ответ:   
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Часть 2 

 
 

Для записи ответов на задания 21–26 используйте чистый лист. 
Запишите сначала номер задания (21, 22 и т. д.), а затем решение 
соответствующей задачи. Ответы записывайте чётко и разборчиво. 
 

 
 
 

 
 

Два прямых отрезка проволоки с одинаковой площадью поперечного сечения 
соединены последовательно. Одна проволока изготовлена из никелина 
с удельным электрическим сопротивлением ρ1 = 0,4 Ом⋅мм2/м, а другая 
из железа с удельным электрическим сопротивлением ρ2 = 0,1 Ом⋅мм2/м. 
К концам проволоки подключён источник постоянного напряжения с ЭДС 
E = 17 В и с нулевым внутренним сопротивлением. Один из щупов 
идеального вольтметра подключён к положительной клемме источника, 
а второй щуп вольтметра можно перемещать вдоль проволок, расположенных 
параллельно оси X (см. рисунок). Постройте график зависимости показаний U 
вольтметра от координаты x второго щупа. Сопротивлением соединительных 
проводов и сопротивлением контактов можно пренебречь. 
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Полное правильное решение каждой из задач 22–26 должно содержать 
законы и формулы, применение которых необходимо и достаточно для 
решения задачи, а также математические преобразования, расчёты 
с численным ответом и при необходимости рисунок, поясняющий решение. 
 
 
 

 
 

На горизонтальном столе закреплена в вертикальном 
положении гладкая стеклянная U-образная трубка высотой 
H = 1 м (см. рисунок). В правом вертикальном колене 
внутри трубки висит лёгкая пружина жёсткостью k = 2 Н/м 
и длиной l= 0,5 м, верхний конец которой прикреплён 
к краю этого колена. В левое колено бросают без начальной 
скорости маленький шарик массой m = 50 г (см. рисунок). 
На какую высоту h над столом поднимется этот шарик 
в правом колене трубки при достижении максимального 
сжатия пружины? Шарик движется внутри трубки без 
сопротивления. 

 

 

 
 
 
 

 
 

В однородном горизонтальном магнитном поле с индукцией B = 0,5 Тл 
на горизонтальной подставке лежит прямой алюминиевый провод 
постоянного поперечного сечения, который ориентирован перпендикулярно 
вектору магнитной индукции. По этому проводу пропускают постоянный 
электрический ток такой силы, что провод перестаёт давить на подставку.  
Чему равно падение напряжения в расчёте на единицу длины данного 
провода? Удельное сопротивление алюминия λ = 0,028 Ом⋅мм2/м. 
Механическим влиянием удалённых концов провода можно пренебречь. 

 

 

 
 
 

 
 

В большом теплоизолированном цилиндре с жёсткими стенками, 
разделённом тонкой недеформируемой перегородкой на две части 
с объёмами V1 = 1000 л и V2 = 2000 л, находится идеальный одноатомный газ 
с давлениями в этих его частях, равными p1 = 2 атм. и p2 = 1 атм. 
соответственно. Какое давление p установится в цилиндре, если убрать 
перегородку? 
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Плоский воздушный конденсатор и резистор сопротивлением R = 8 Ом 
соединены параллельно и подключены к аккумулятору. ЭДС аккумулятора 
равна E = 5 В, его внутреннее сопротивление r = 2 Ом. Чему равен модуль 
напряжённости электрического поля в конденсаторе, если расстояние между 
его пластинами равно d = 5 мм? 

 

 

 
 
 

 
 

Неоднородная массивная балка длиной L = 2 м подвешена на двух 
одинаковых тросах за свои крайние точки А и В. Если на расстоянии 
d = 50 cм от точки А подвесить к балке на лёгкой верёвке груз массой 
m = 60 кг (см. рисунок), то ось балки будет горизонтальна, а силы натяжения 
тросов одинаковыми. 

 
Определите расстояние от точки А до центра тяжести балки. Масса балки 
равна М = 100 кг. Сделайте рисунок с указанием сил, действующих на тела. 
Обоснуйте применимость законов, использованных для решения задачи. 
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Тренировочная работа №2 по ФИЗИКЕ 
11 класс 

3 декабря 2024 года 
Вариант ФИ2410202 

 
Выполнена: ФИО_________________________________ класс ______ 

 

Инструкция по выполнению работы 

Для выполнения тренировочной работы по физике отводится 3 часа 
55 минут (235 минут). Работа состоит из двух частей, включающих в себя 
26 заданий. 

В заданиях 1–4, 7, 8, 11–13 и 16 ответом является целое число 
или конечная десятичная дробь. Ответ запишите в поле ответа в тексте 
работы. Единицы измерения физических величин писать не нужно. 

Ответом к заданиям 5, 6, 9, 10, 14, 15, 17, 18 и 20 является 
последовательность цифр. Ответ запишите в поле ответа в тексте работы 
без пробелов, запятых и других дополнительных символов. 

Ответом к заданию 19 являются два числа. Ответ запишите в поле ответа 
в тексте работы. 

Ответ к заданиям 21–26 включает в себя подробное описание всего хода 
выполнения задания. На чистом листе укажите номер задания и запишите 
его полное решение. 

При вычислениях разрешается использовать непрограммируемый 
калькулятор.  

Все записи выполняются яркими чёрными чернилами. Допускается 
использование гелевой или капиллярной ручки.   

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком.  
Записи в черновике не учитываются при оценивании работы. 

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 
количество баллов. 

 
Желаем успеха! 
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Ниже приведены справочные данные, которые могут понадобиться Вам 
при выполнении работы. 

Десятичные приставки 
Наимено- 

вание 
Обозначе- 

ние 
Множитель Наимено- 

вание 
Обозначе- 

ние 
Множитель 

гига Г 109 санти с 10–2 
мега М 106 милли м 10–3 
кило к 103 микро мк 10–6 
гекто г 102 нано н 10–9 
деци д 10–1 пико п 10–12 

 

Константы 
число π π = 3,14 
ускорение свободного падения на Земле g = 10 м/с2 

гравитационная постоянная G = 6,7·10–11 Н·м2/кг2 

универсальная газовая постоянная R = 8,31 Дж/(моль·К) 
постоянная Больцмана k = 1,38·10–23 Дж/К 
постоянная Авогадро NА = 6·1023 моль–1 

скорость света в вакууме с = 3·108 м/с 
коэффициент пропорциональности в законе Кулона  k =    1    = 9·10

9 Н·м
2
/Кл

2 

4πε0
 

модуль заряда электрона  
(элементарный электрический заряд) e = 1,6·10–19 Кл 

постоянная Планка h = 6,6·10–34 Дж·с 
 

Соотношения между различными единицами 
температура 0 К = –273 °С 
атомная единица массы 1 а.е.м. = 1,66⋅10–27 кг 
1 атомная единица массы эквивалентна 931,5 МэВ 
1 электронвольт 1 эВ = 1,6⋅10–19 Дж 
 

Масса частиц 
электрона 9,1⋅10–31кг ≈ 5,5⋅10–4   а.е.м. 
протона 1,673⋅10–27 кг ≈ 1,007 а.е.м. 
нейтрона 1,675⋅10–27 кг ≈ 1,008 а.е.м. 
 

Плотность подсолнечного масла 900 кг/м3 
воды 1000 кг/м3 алюминия 2700 кг/м3 
древесины 
(сосна) 

400 кг/м3 железа 7800 кг/м3 

керосина 800 кг/м3 ртути 13 600 кг/м3 
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Удельная теплоёмкость 
воды 4,2⋅103  Дж/(кг⋅К)  алюминия 900 Дж/(кг⋅К) 
льда 2,1⋅103  Дж/(кг⋅К)  меди 380 Дж/(кг⋅К) 
железа 460  Дж/(кг⋅К)  чугуна 500 Дж/(кг⋅К) 
свинца 130  Дж/(кг⋅К)   
 

Удельная теплота 
парообразования воды 2,3⋅106 Дж/кг 
плавления свинца 2,5⋅104 Дж/кг 
плавления льда 3,3⋅105 Дж/кг 
 
Нормальные условия: давление – 105 Па, температура – 0 °С 
 

Молярная маcса 
азота 28⋅10–3 кг/моль гелия 4⋅10–3 кг/моль 
аргона 40⋅10–3 кг/моль кислорода 32⋅10–3 кг/моль 
водорода 2⋅10–3 кг/моль лития 6⋅10–3 кг/моль 
воздуха 29⋅10–3 кг/моль неона 20⋅10–3 кг/моль 
воды 18⋅10–3 кг/моль углекислого газа 44⋅10–3 кг/моль 
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Часть 1 

 
 

Ответами к заданиям 1–20 являются число или последовательность 
цифр. Запишите ответ в поле ответа в тексте работы. Единицы 
измерения физических величин писать не нужно. 
 

 
 
 

 
 

Материальная точка движется прямолинейно. На рисунке представлен 
график зависимости модуля скорости υ этой материальной точки  
от времени t. Определите минимальный модуль ускорения материальной 
точки за рассматриваемый промежуток времени. 

 
 

 

 
Ответ: ___________________________ м/с2. 
 
 
 

 
 

При определении жёсткости пружины ученик измерил зависимость величины 
удлинения x пружины от массы m подвешенного к ней груза (см. рисунок). 
Чему равна жёсткость этой пружины? 

 
 

 

 
Ответ: ___________________________ Н/м. 

1 
 

2 
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Игрушечная пушка закреплена на санках, стоящих на горизонтальном гладком 
льду. Из ствола пушки вылетает снаряд массой 1 кг. Сразу после выстрела 
скорость санок равна 0,5 м/с, а вектор скорости снаряда составляет 
с поверхностью льда угол 60°. С какой скоростью относительно земли вылетел 
снаряд, если санки (вместе с пушкой, но без снаряда) имеют массу 10 кг? 

 

Ответ: ___________________________ м/с. 

 

Шарик массой 80 г подвешен на нити и вращается в горизонтальной 
плоскости по окружности. Чему равен радиус окружности R, по которой 
движется шарик, если максимальное значение момента действующей 
на шарик силы тяжести относительно оси, проходящей через точку O 
перпендикулярно плоскости рисунка, равно 0,16 Н⋅м? 

Ответ: ___________________________ м. 

 

Небольшой брусок, покоящийся на гладком горизонтальном столе, соединён 
со стенкой лёгкой горизонтальной пружиной. Брусок немного смещают 
от положения равновесия вдоль оси пружины и отпускают без начальной 
скорости, после чего он начинает колебаться. В таблице приведены значения 
координаты бруска х в различные моменты времени t. Погрешность 
измерения координаты равна 0,01 см, времени 0,1 с. Выберите все верные 
утверждения о результатах этого опыта на основании данных, содержащихся 
в таблице. В ответе укажите их номера. 

t, c 0,0 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 
х, см 2,45 1,73 0,0 –1,73 –2,45 –1,73 0,0 

 
 

1)
 

Период колебаний бруска равен 2,4 с. 

 
 

2)
 

Амплитуда колебаний бруска равна 4,9 см. 

 
 

3)
 

В момент времени 0,6 с кинетическая энергия груза максимальна. 

 
 

4)
 

В момент времени 1,2 с потенциальная энергия пружины минимальна. 

 
 

5)
 

В промежутке времени от 0,3 с до 0,6 с модуль скорости бруска
увеличивался. 

 

Ответ: ___________________________. 
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Установите соответствие между зависимостью проекции скорости тела υх 
от времени t (все величины выражены в СИ) и возможной зависимостью 
координаты х этого тела от времени. 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию 
из второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры 
под соответствующими буквами. 

 

ПРОЕКЦИЯ СКОРОСТИ КООРДИНАТА 
 

А) 
 

υx = 1 – 2t 

 
 

Б) 
 

υx = 3
  

 

1)
 

x = 4 – 3t 

 
 

2)
 

x = 1 + t – t2
 

 
 

3)
 

x = 1 + 2t 

 
 

4)
 

x = 2 + 3t 

  

Ответ: 
А Б 

 

В результате нагревания гелия в жёстком сосуде средняя кинетическая 
энергия теплового движения молекул газа увеличилась в 9 раз. Во сколько 
раз увеличилось при этом давление гелия? Масса гелия постоянна. 

 

Ответ: ___________________________. 

 

На pV-диаграмме показаны два процесса, проведённые с одним и тем же 
количеством разреженного кислорода. Чему равно отношение работ А34/А12, 
совершённых кислородом в этих процессах? 

Ответ: ___________________________. 
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На рисунке представлены графики зависимости температуры t двух тел 1 и 2 
одинаковой массы от отданного ими в процессе охлаждения количества 
теплоты Q. Первоначально тела находились в жидком агрегатном состоянии. 
Используя данные графиков, выберите из предложенного перечня все верные 
утверждения и укажите их номера. 
 

 
 

 
 
 

1) 
 

Удельная теплота плавления тела 1 в 1,5 раза больше, чем тела 2. 

 
 

2) 
 

Температура плавления тела 2 в 1,5 раза больше, чем тела 1. 

 
 

3) 
 

В жидком агрегатном состоянии удельная теплоёмкость тела 1 больше, 
чем у тела 2. 

 
 

4) 
 

В процессе кристаллизации тела 1 и 2 отдали одинаковое количество 
теплоты. 

 
 

5) 
 

Удельная теплоёмкость тела 1 в твёрдом агрегатном состоянии больше, 
чем тела 2. 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Вертикальный гладкий цилиндр закрыт подвижным поршнем. Под поршнем 
в цилиндре находится 0,5 моля неона. Температуру неона медленно 
уменьшают. Как изменяются в этом процессе средняя кинетическая энергия 
хаотического движения молекул неона и концентрация его молекул? 
Атмосферное давление считать постоянным. 
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

1) увеличивается 
2) уменьшается 
3) не изменяется 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. 
Цифры в ответе могут повторяться. 
 

Средняя кинетическая энергия 
хаотического движения молекул неона 

Концентрация молекул неона 
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В электрической цепи, схема которой изображена на рисунке, показания 
вольтметра равны 8,4 В, а показания амперметра равны 0,7 А. Чему равно 
сопротивление неизвестного резистора R1, если R2 = 1 Ом, а R3 = 7 Ом? 
Вольтметр, амперметр и источник считайте идеальными. 

Ответ: ___________________________ Ом. 

 

Прямолинейный проводник, в котором течёт электрический ток силой 
I = 5 А, расположен в однородном магнитном поле, модуль индукции 
которого равен В = 0,4 Тл. При повороте проводника максимальная сила 
Ампера, действующая на него со стороны магнитного поля, равна 0,1 Н. 
Чему равна длина проводника? 

 

Ответ: ___________________________ см. 

 

На рисунке приведён график зависимости силы электрического тока I 
от времени t в катушке, индуктивность которой 0,3 Гн. Определите модуль 
ЭДС самоиндукции в интервале времени от 1 с до 1,5 с. 

Ответ: ___________________________ В. 
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Стеклянную линзу, изображённую на рисунке, перенесли из воздуха 
в глицерин. Показатели преломления веществ равны соответственно 
nстекла = 1,52, nвоздуха = 1,0, nглицерина = 1,47. Из приведённого ниже списка 
выберите все верные утверждения о результатах этого опыта. 
 

 
 

 
 
 

1) 
 

При нахождении в воздухе линза была рассеивающей. 

 
 

2) 
 

При переносе линзы из воздуха в глицерин её фокусное расстояние 
увеличилось. 

 
 

3) 
 

При переносе линзы из воздуха в глицерин линза из рассеивающей 
превратилась в собирающую.  

 
 

4) 
 

При переносе линзы из воздуха в глицерин оптическая сила линзы 
увеличилась. 

 
 

5) 
 

При нахождении в глицерине оптическая сила линзы больше нуля.  

 

 
Ответ: ___________________________. 
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В электрической цепи, схема которой изображена на рисунке, ключ К 
длительное время был замкнут. В момент времени t = 0 ключ К размыкают. 
Приведённые ниже графики А) и Б) представляют изменения физических 
величин, характеризующих электромагнитные колебания, возникшие после 
этого в контуре (T – период указанных колебаний). Сопротивлением катушки 
можно пренебречь. 
 

 
 

Установите соответствие между графиками и физическими величинами, 
зависимости которых от времени эти графики могут представлять. 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию  
из второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры  
под соответствующими буквами. Сопротивлением катушки, соединительных 
проводов и ключа можно пренебречь. 

 

 
 

ГРАФИК  ФИЗИЧЕСКАЯ ВЕЛИЧИНА 
 

А) 
 

 
 

 

Б) 
 

 
  

 
 

1) 
 

сила тока в катушке 

 
 

2) 
 

энергия магнитного поля катушки 

 
 

3) 
 

энергия электрического поля конденсатора 

 
 

4) 
 

заряд на левой обкладке конденсатора 

  

 

Ответ: 
А Б 
  

 
 
 

 
 

Сколько нуклонов содержит ядро Х, образовавшееся в результате ядерной 
реакции XHHeAl 1

1
4
2

27
13 +→+ ? 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 

15 
 

16 
 

PROVSOSH.RU - Подготовка к ОГЭ и ЕГЭ



 
 
 

 
 

Фотоэлемент освещается через различные светофильтры. В каждом опыте 
наблюдается явление фотоэффекта. Сначала использовали красный 
светофильтр, а затем – жёлтый. Как изменяются энергия падающего  
на фотоэлемент фотона и кинетическая энергия вылетающего фотоэлектрона 
при замене светофильтра? 
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

1) увеличивается 
2) уменьшается 
3) не изменяется 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. 
Цифры в ответе могут повторяться. 

Энергия фотона Кинетическая энергия 
фотоэлектрона 

  
 
 

 

 
 
 

 
 

Выберите все верные утверждения о физических явлениях, величинах 
и закономерностях. Запишите цифры, под которыми они указаны. 

 

 
 
 

1) 
 

При увеличении длины нити математического маятника период его 
колебаний увеличивается. 

 
 

2) 
 

В идеальном одноатомном газе средняя кинетическая энергия 
хаотического движения молекул зависит от температуры и давления газа. 

 
 

3) 
 

При уменьшении заряда конденсатора его электроёмкость уменьшается. 

 
 

4) 
 

Сила Ампера действует на все тела, движущиеся в магнитном поле. 

 
 

5) 
 

Ядра изотопов одного элемента содержат разное количество нейтронов. 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

При определении периода колебаний груза на пружине с помощью 
секундомера измерили время, за которое он совершил 40 периодов 
колебаний. Оно оказалось равным 20 с. Абсолютная погрешность прямого 
измерения секундомером равна 0,2 с. Чему равен период колебаний груза 
с учётом абсолютной погрешности измерений? 
 
Ответ: (________ ±  ________) с. 
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Ученик изучает свойства математических маятников. В его распоряжении 
есть 5 сплошных шариков, изготовленных из различных материалов 
и закреплённых на лёгких нитях разной длины. Сопротивление воздуха 
пренебрежимо мало. 
Какие из маятников нужно использовать для того, чтобы на опыте изучить 
зависимость периода колебаний маятника от массы шарика? 
 

№ 
маятника 

Длина нити Объём сплошного 
шарика 

Материал,  
из которого сделан 

шарик 
1 100 см 1 см3 Сталь 
2 120 см 5 см3 Алюминий 
3 100 см 5 см3 Сталь 
4 150 см 1 см3 Сталь 
5 100 см 8 см3 Медь 

В ответе запишите номера выбранных маятников. 

Ответ:   
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Часть 2 

 
 

Для записи ответов на задания 21–26 используйте чистый лист. 
Запишите сначала номер задания (21, 22 и т. д.), а затем решение 
соответствующей задачи. Ответы записывайте чётко и разборчиво. 
 

 
 
 

 
 

Два прямых отрезка проволоки с одинаковой площадью поперечного сечения 
соединены последовательно. Одна проволока изготовлена из константана 
с удельным электрическим сопротивлением ρ1 = 0,5 Ом⋅мм2/м, а другая 
из никелина с удельным электрическим сопротивлением ρ2 = 0,4 Ом⋅мм2/м. 
К концам проволоки подключён источник постоянного напряжения с ЭДС 
E = 35 В и с нулевым внутренним сопротивлением. Один из щупов идеального 
вольтметра подключён к положительной клемме источника, а второй щуп 
вольтметра можно перемещать вдоль проволок, расположенных параллельно 
оси X (см. рисунок). Постройте график зависимости показаний U вольтметра 
от координаты x второго щупа. Сопротивлением соединительных проводов 
и сопротивлением контактов можно пренебречь. 
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На горизонтальном столе закреплена в вертикальном 
положении гладкая стеклянная U-образная трубка 
(см. рисунок). В правом вертикальном колене внутри 
трубки висит лёгкая пружина жёсткостью k = 1 Н/м 
и длиной l= 0,4 м, верхний конец которой прикреплён 
к краю этого колена. В левое колено бросают без начальной 
скорости маленький шарик массой m = 25 г (см. рисунок). 
Какой потенциальной энергией U1 будет обладать пружина 
при достижении её максимального сжатия? Шарик 
движется внутри трубки без сопротивления. 

 

 

 
 

 

Полное правильное решение каждой из задач 22–26 должно содержать 
законы и формулы, применение которых необходимо и достаточно для 
решения задачи, а также математические преобразования, расчёты 
с численным ответом и при необходимости рисунок, поясняющий решение.. 
 
 
 

 
 

В однородном горизонтальном магнитном поле с индукцией B = 0,2 Тл 
на горизонтальной подставке лежит прямой алюминиевый провод 
с постоянной площадью поперечного сечения, который направлен 
перпендикулярно вектору индукции. По этому проводу пропускают 
постоянный электрический ток такой силы, что провод перестаёт давить 
на подставку. Какая мощность P выделяется при этом в единице объёма 
провода? Удельное сопротивление алюминия λ = 0,028 Ом⋅мм2/м. 
Механическим влиянием удалённых концов провода можно пренебречь. 

 

 

 
 
 

 
 

В большом теплоизолированном цилиндре с жёсткими стенками, разделённом 
тонкой недеформируемой перегородкой на две части с объёмами V1 = 2 м3 
и V2 = 1 м3, находится идеальный одноатомный газ с давлениями в этих его 
частях, равными p1 = 1 атм. и p2 = 2 атм. соответственно. Какая сила F будет 
действовать со стороны газа на основание цилиндра радиусом r = 0,4 м,  
если убрать перегородку? 

 

 

 
 
 

 
 

Плоский воздушный конденсатор и резистор сопротивлением R = 8 Ом 
соединены параллельно и подключены к аккумулятору с внутренним 
сопротивлением r = 2 Ом. Определите ЭДС аккумулятора, если модуль 
напряжённости электрического поля в конденсаторе равен E = 1000 В/м, 
а расстояние между его пластинами равно d = 4 мм. 
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Неоднородная массивная балка подвешена на двух одинаковых тросах 
за свои крайние точки А и В. Если на расстоянии d = 60 cм от точки А 
подвесить к балке на лёгкой верёвке груз массой m = 40 кг (см. рисунок), 
то ось балки будет горизонтальна, а силы натяжения тросов одинаковыми. 

 
Чему равна длина балки L, если расстояние от точки А до центра тяжести 
балки равно х = 116 см? Масса балки равна М = 100 кг. Сделайте рисунок 
с указанием сил, действующих на тела. Обоснуйте применимость законов, 
использованных для решения задачи. 
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Тренировочная работа №2 по ФИЗИКЕ 
11 класс 

3 декабря 2024 года 
Вариант ФИ2410203 

Выполнена: ФИО_________________________________ класс ______ 

Инструкция по выполнению работы 

Для выполнения тренировочной работы по физике отводится 3 часа 
55 минут (235 минут). Работа состоит из двух частей, включающих в себя 
26 заданий. 

В заданиях 1–4, 7, 8, 11–13 и 16 ответом является целое число 
или конечная десятичная дробь. Ответ запишите в поле ответа в тексте 
работы. Единицы измерения физических величин писать не нужно. 

Ответом к заданиям 5, 6, 9, 10, 14, 15, 17, 18 и 20 является 
последовательность цифр. Ответ запишите в поле ответа в тексте работы 
без пробелов, запятых и других дополнительных символов. 

Ответом к заданию 19 являются два числа. Ответ запишите в поле ответа 
в тексте работы. 

Ответ к заданиям 21–26 включает в себя подробное описание всего хода 
выполнения задания. На чистом листе укажите номер задания и запишите 
его полное решение. 

При вычислениях разрешается использовать непрограммируемый 
калькулятор.  

Все записи выполняются яркими чёрными чернилами. Допускается 
использование гелевой или капиллярной ручки.   

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. 
Записи в черновике не учитываются при оценивании работы. 

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 
количество баллов. 

Желаем успеха! 
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Ниже приведены справочные данные, которые могут понадобиться Вам 
при выполнении работы. 

Десятичные приставки 
Наимено- 

вание 
Обозначе- 

ние 
Множитель Наимено- 

вание 
Обозначе- 

ние 
Множитель 

гига Г 109 санти с 10–2 
мега М 106 милли м 10–3 
кило к 103 микро мк 10–6 
гекто г 102 нано н 10–9 
деци д 10–1 пико п 10–12 

 

Константы 
число π π = 3,14 
ускорение свободного падения на Земле g = 10 м/с2 

гравитационная постоянная G = 6,7·10–11 Н·м2/кг2 

универсальная газовая постоянная R = 8,31 Дж/(моль·К) 
постоянная Больцмана k = 1,38·10–23 Дж/К 
постоянная Авогадро NА = 6·1023 моль–1 

скорость света в вакууме с = 3·108 м/с 
коэффициент пропорциональности в законе Кулона  k =    1    = 9·10

9 Н·м
2
/Кл

2 

4πε0
 

модуль заряда электрона  
(элементарный электрический заряд) e = 1,6·10–19 Кл 

постоянная Планка h = 6,6·10–34 Дж·с 
 

Соотношения между различными единицами 
температура 0 К = –273 °С 
атомная единица массы 1 а.е.м. = 1,66⋅10–27 кг 
1 атомная единица массы эквивалентна 931,5 МэВ 
1 электронвольт 1 эВ = 1,6⋅10–19 Дж 
 

Масса частиц 
электрона 9,1⋅10–31кг ≈ 5,5⋅10–4   а.е.м. 
протона 1,673⋅10–27 кг ≈ 1,007 а.е.м. 
нейтрона 1,675⋅10–27 кг ≈ 1,008 а.е.м. 
 

Плотность подсолнечного масла 900 кг/м3 
воды 1000 кг/м3 алюминия 2700 кг/м3 
древесины 
(сосна) 

400 кг/м3 железа 7800 кг/м3 

керосина 800 кг/м3 ртути 13 600 кг/м3 
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Удельная теплоёмкость 
воды 4,2⋅103  Дж/(кг⋅К)  алюминия 900 Дж/(кг⋅К) 
льда 2,1⋅103  Дж/(кг⋅К)  меди 380 Дж/(кг⋅К) 
железа 460  Дж/(кг⋅К)  чугуна 500 Дж/(кг⋅К) 
свинца 130  Дж/(кг⋅К)   
 

Удельная теплота 
парообразования воды 2,3⋅106 Дж/кг 
плавления свинца 2,5⋅104 Дж/кг 
плавления льда 3,3⋅105 Дж/кг 
 
Нормальные условия: давление – 105 Па, температура – 0 °С 
 

Молярная маcса 
азота 28⋅10–3 кг/моль гелия 4⋅10–3 кг/моль 
аргона 40⋅10–3 кг/моль кислорода 32⋅10–3 кг/моль 
водорода 2⋅10–3 кг/моль лития 6⋅10–3 кг/моль 
воздуха 29⋅10–3 кг/моль неона 20⋅10–3 кг/моль 
воды 18⋅10–3 кг/моль углекислого газа 44⋅10–3 кг/моль 
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Часть 1 

 
 

Ответами к заданиям 1–20 являются число или последовательность 
цифр. Запишите ответ в поле ответа в тексте работы. Единицы 
измерения физических величин писать не нужно. 
 

 
 
 

 
 

Материальная точка движется прямолинейно. На рисунке представлен 
график зависимости модуля скорости υ этой материальной точки  
от времени t. Определите максимальный модуль ускорения материальной 
точки за рассматриваемый промежуток времени. 

 

 

 

 
Ответ: ___________________________ м/с2. 
 
 
 

 
 

При определении жёсткости пружины ученик измерил зависимость величины 
удлинения x пружины от массы m подвешенного к ней груза (см. рисунок). 
Чему равна жёсткость этой пружины? 

 
 

 

 
Ответ: ___________________________ Н/м. 

1 
 

2 
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Игрушечная пушка закреплена на санках, стоящих на горизонтальном 
гладком льду. Из ствола пушки вылетает снаряд массой 1 кг. Сразу после 
выстрела скорость снаряда относительно льда равна 6 м/с и составляет с его 
поверхностью угол 60°. Какой будет скорость санок сразу после выстрела, 
если санки (вместе с пушкой, но без снаряда) имеют массу 10 кг? 

 

 
 

Ответ: ___________________________ м/с. 
 
 
 

 
 

Шарик массой 80 г подвешен на нити и вращается в горизонтальной 
плоскости по окружности. Чему равен радиус окружности R, по которой 
движется шарик, если максимальное значение момента действующей  
на шарик силы тяжести относительно оси, проходящей через точку O 
перпендикулярно плоскости рисунка, равно 0,16 Н⋅м? 
 

 
 

 
 

Ответ: ___________________________ м. 
 
 
 

 
 

Небольшой брусок, покоящийся на гладком горизонтальном столе, соединён 
со стенкой лёгкой горизонтальной пружиной. Брусок немного смещают  
от положения равновесия вдоль оси пружины и отпускают без начальной 
скорости, после чего он начинает колебаться. В таблице приведены значения 
координаты бруска х в различные моменты времени t. Погрешность 
измерения координаты равна 0,01 см, времени 0,1 с. Выберите все верные 
утверждения о результатах этого опыта на основании данных, содержащихся 
в таблице. В ответе укажите их номера. 
 

t, c 0,0 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 
х, см 2,45 1,73 0,0 –1,73 –2,45 –1,73 0,0 

 
 

 
 
 

1) 
 

Амплитуда колебаний бруска равна 2,45 см. 

 
 

2) 
 

Частота колебаний бруска равна 0,2 Гц. 

 
 

3) 
 

В момент времени 1,8 с кинетическая энергия груза максимальна. 

 
 

4) 
 

В момент времени 0,6 с ускорение груза максимально. 

 
 

5) 
 

Модуль силы, с которой пружина действует на груз в момент времени 
0,9 с, меньше, чем в момент времени 0,3 с. 

 

 

Ответ: ___________________________. 
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Установите соответствие между зависимостью проекции скорости тела υх 
от времени t (все величины выражены в СИ) и возможной зависимостью 
координаты х этого тела от времени. 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию  
из второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры  
под соответствующими буквами. 

 

 
 

ПРОЕКЦИЯ СКОРОСТИ  КООРДИНАТА 
 

А) 
 

υx = 1 – 2t 

 
 

Б) 
 

υx = 3 

  

 
 

1) 
 

x = 4 – 3t 

 
 

2) 
 

x = 1 + t – t2
 

 
 

3) 
 

x = 1 + 2t 

 
 

4) 
 

x = 2 + 3t 

  

 

Ответ: 
А Б 
  

 
 
 

 
 

В результате охлаждения неона в жёстком сосуде средняя кинетическая 
энергия теплового движения молекул газа уменьшилась в 4 раза. Во сколько 
раз уменьшилось при этом давление неона? Масса неона постоянна. 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

На pV-диаграмме показаны два процесса, проведённые с одним и тем же 
количеством разреженного кислорода. Чему равно отношение работ А34/А12, 
совершённых кислородом в этих процессах? 
 

 
 

 

 
Ответ: ___________________________. 
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На рисунке представлены графики зависимости температуры t двух тел 1 и 2 
одинаковой массы от отданного ими в процессе охлаждения количества 
теплоты Q. Первоначально тела находились в жидком агрегатном состоянии. 
Используя данные графиков, выберите из предложенного перечня все верные 
утверждения и укажите их номера. 
 

 
 

 
 
 

1) 
 

Тела имеют одинаковую удельную теплоту плавления. 

 
 

2) 
 

Температура плавления тела 1 в 1,5 раза больше, чем тела 2. 

 
 

3) 
 

Тела имеют одинаковую удельную теплоёмкость в жидком агрегатном 
состоянии. 

 
 

4) 
 

В процессе кристаллизации тело 1 отдало в 1,5 раза большее количество 
теплоты, чем тело 2. 

 
 

5) 
 

Удельная теплоёмкость тела 2 в твёрдом агрегатном состоянии в 3 раза 
больше, чем тела 1. 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Вертикальный гладкий цилиндр закрыт подвижным поршнем. Под поршнем 
в цилиндре находится 0,5 моля неона. Температуру неона медленно 
уменьшают. Как изменяются в этом процессе средняя кинетическая энергия 
хаотического движения молекул неона и концентрация его молекул? 
Атмосферное давление считать постоянным. 
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

1) увеличивается 
2) уменьшается 
3) не изменяется 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. 
Цифры в ответе могут повторяться. 
 

Средняя кинетическая энергия 
хаотического движения молекул неона 

Концентрация молекул неона 
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В электрической цепи, схема которой изображена на рисунке, показания 
вольтметра равны 4,5 В, а показания амперметра равны 0,5 А. Чему равно 
сопротивление неизвестного резистора R1, если R2 = 2 Ом, а R3 = 3 Ом? 
Вольтметр, амперметр и источник считайте идеальными. 
 

 
 

 

 
Ответ: ___________________________ Ом. 
 
 
 

 
 

Прямолинейный проводник, в котором течёт электрический ток силой 
I = 5 А, расположен в однородном магнитном поле, модуль индукции 
которого равен В = 0,4 Тл. При повороте проводника максимальная сила 
Ампера, действующая на него со стороны магнитного поля, равна 0,1 Н. 
Чему равна длина проводника? 

 

 

 
Ответ: ___________________________ см. 
 
 
 

 
 

На рисунке приведён график зависимости силы электрического тока I 
от времени t в катушке, индуктивность которой 0,3 Гн. Определите модуль 
ЭДС самоиндукции в интервале времени от 1,5 с до 2 с. 
 

 
 

 

 
Ответ: ___________________________ В. 
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Стеклянную линзу, изображённую на рисунке, перенесли из воздуха 
в глицерин. Показатели преломления веществ равны соответственно 
nстекла = 1,52, nвоздуха = 1,0, nглицерина = 1,47. Из приведённого ниже списка 
выберите все верные утверждения о результатах этого опыта. 
 

 
 

 
 
 

1) 
 

При нахождении в воздухе линза была рассеивающей. 

 
 

2) 
 

При переносе линзы из воздуха в глицерин её фокусное расстояние 
увеличилось. 

 
 

3) 
 

При переносе линзы из воздуха в глицерин линза из рассеивающей 
превратилась в собирающую.  

 
 

4) 
 

При переносе линзы из воздуха в глицерин оптическая сила линзы 
увеличилась. 

 
 

5) 
 

При нахождении в глицерине оптическая сила линзы больше нуля.  

 

 
Ответ: ___________________________. 
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В электрической цепи, схема которой изображена на рисунке, ключ К 
длительное время был замкнут. В момент времени t = 0 ключ К размыкают. 
Приведённые ниже графики А) и Б) представляют изменения физических 
величин, характеризующих электромагнитные колебания, возникшие после 
этого в контуре (T – период указанных колебаний). Сопротивлением 
катушки, соединительных проводов и ключа можно пренебречь. 
 

 
 

Установите соответствие между графиками и физическими величинами, 
зависимости которых от времени эти графики могут представлять. 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию  
из второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры под 
соответствующими буквами. 

 

 
 

ГРАФИК  ФИЗИЧЕСКАЯ ВЕЛИЧИНА 
 

А) 
 

 
 

 

Б) 
 

 
  

 
 

1) 
 

сила тока в катушке 

 
 

2) 
 

энергия магнитного поля катушки 

 
 

3) 
 

энергия электрического поля 
конденсатора 

 
 

4) 
 

заряд на левой обкладке конденсатора 

  

 

Ответ: 
А Б 
  

 
 
 

 
 

Сколько нуклонов содержит ядро Х, образовавшееся в результате ядерной 
реакции XHHeAl 1

1
4
2

27
13 +→+ ? 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
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Фотоэлемент освещается через различные светофильтры. В каждом опыте 
наблюдается явление фотоэффекта и измеряется запирающее напряжение. 
Сначала использовали зелёный светофильтр, а затем – жёлтый.  
Как изменяются модуль запирающего напряжения и работа выхода при 
замене светофильтра? 
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

1) увеличивается 
2) уменьшается 
3) не изменяется 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. 
Цифры в ответе могут повторяться. 
 

Модуль запирающего напряжения Работа выхода 
  
 
 

 

 
 
 

 
 

Выберите все верные утверждения о физических явлениях, величинах 
и закономерностях. Запишите цифры, под которыми они указаны. 

 

 
 
 

1) 
 

При увеличении длины нити математического маятника период его 
колебаний увеличивается. 

 
 

2) 
 

В идеальном одноатомном газе средняя кинетическая энергия 
хаотического движения молекул зависит от температуры и давления газа. 

 
 

3) 
 

При уменьшении заряда конденсатора его электроёмкость уменьшается. 

 
 

4) 
 

Сила Ампера действует на все тела, движущиеся в магнитном поле. 

 
 

5) 
 

Ядра изотопов одного элемента содержат разное количество нейтронов. 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

При определении периода колебаний пружинного маятника с помощью 
секундомера измерили время, за которое маятник совершил 30 периодов 
колебаний. Оно оказалось равным 15 с. Абсолютная погрешность прямого 
измерения секундомером равна 0,3 с. Чему равен период колебаний маятника 
с учётом абсолютной погрешности измерений? 

Ответ: (________ ±  ________) с. 
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Ученик изучает свойства математических маятников. В его распоряжении 
есть 5 сплошных шариков, изготовленных из различных материалов 
и закреплённых на лёгких нитях разной длины. Сопротивление воздуха 
пренебрежимо мало. 
Какие из маятников нужно использовать для того, чтобы на опыте изучить 
зависимость периода колебаний маятника от массы шарика? 
 

№ 
маятника 

Длина нити Объём сплошного 
шарика 

Материал,  
из которого сделан 

шарик 
1 100 см 1 см3 Сталь 
2 120 см 5 см3 Алюминий 
3 100 см 5 см3 Сталь 
4 150 см 1 см3 Сталь 
5 100 см 8 см3 Медь 

В ответе запишите номера выбранных маятников. 

Ответ:   
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Часть 2 

 
 

Для записи ответов на задания 21–26 используйте чистый лист. 
Запишите сначала номер задания (21, 22 и т. д.), а затем решение 
соответствующей задачи. Ответы записывайте чётко и разборчиво. 
 

 
 
 

 
 

Два прямых отрезка проволоки с одинаковой площадью поперечного сечения 
соединены последовательно. Одна проволока изготовлена из никелина 
с удельным электрическим сопротивлением ρ1 = 0,4 Ом⋅мм2/м, а другая 
из железа с удельным электрическим сопротивлением ρ2 = 0,1 Ом⋅мм2/м. 
К концам проволоки подключён источник постоянного напряжения с ЭДС 
E = 17 В и с нулевым внутренним сопротивлением. Один из щупов 
идеального вольтметра подключён к положительной клемме источника, 
а второй щуп вольтметра можно перемещать вдоль проволок, расположенных 
параллельно оси X (см. рисунок). Постройте график зависимости показаний U 
вольтметра от координаты x второго щупа. Сопротивлением соединительных 
проводов и сопротивлением контактов можно пренебречь. 
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Полное правильное решение каждой из задач 22–26 должно содержать 
законы и формулы, применение которых необходимо и достаточно для 
решения задачи, а также математические преобразования, расчёты 
с численным ответом и при необходимости рисунок, поясняющий решение. 
 

 
 
 

 
 

На горизонтальном столе закреплена в вертикальном 
положении гладкая стеклянная U-образная трубка 
(см. рисунок). В правом вертикальном колене внутри 
трубки висит лёгкая пружина жёсткостью k = 1 Н/м 
и длиной l= 0,4 м, верхний конец которой прикреплён 
к краю этого колена. В левое колено бросают без начальной 
скорости маленький шарик массой m = 25 г (см. рисунок). 
Какой потенциальной энергией U1 будет обладать пружина 
при достижении её максимального сжатия? Шарик 
движется внутри трубки без сопротивления. 

 

 

 
 
 
 

 
 

В однородном горизонтальном магнитном поле с индукцией B = 0,5 Тл 
на горизонтальной подставке лежит прямой алюминиевый провод 
постоянного поперечного сечения, который ориентирован перпендикулярно 
вектору магнитной индукции. По этому проводу пропускают постоянный 
электрический ток такой силы, что провод перестаёт давить на подставку.  
Чему равно падение напряжения в расчёте на единицу длины данного 
провода? Удельное сопротивление алюминия λ = 0,028 Ом⋅мм2/м. 
Механическим влиянием удалённых концов провода можно пренебречь. 

 

 

 
 
 

 
 

В большом теплоизолированном цилиндре с жёсткими стенками, разделённом 
тонкой недеформируемой перегородкой на две части с объёмами V1 = 2 м3 
и V2 = 1 м3, находится идеальный одноатомный газ с давлениями в этих его 
частях, равными p1 = 1 атм. и p2 = 2 атм. соответственно. Какая сила F будет 
действовать со стороны газа на основание цилиндра радиусом r = 0,4 м,  
если убрать перегородку? 

 

 

 
 
 

 
 

Плоский воздушный конденсатор и резистор сопротивлением R = 8 Ом 
соединены параллельно и подключены к аккумулятору. ЭДС аккумулятора 
равна E = 5 В, его внутреннее сопротивление r = 2 Ом. Чему равен модуль 
напряжённости электрического поля в конденсаторе, если расстояние между 
его пластинами равно d = 5 мм? 
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Неоднородная массивная балка подвешена на двух одинаковых тросах 
за свои крайние точки А и В. Если на расстоянии d = 60 cм от точки А 
подвесить к балке на лёгкой верёвке груз массой m = 40 кг (см. рисунок), 
то ось балки будет горизонтальна, а силы натяжения тросов одинаковыми. 

 
Чему равна длина балки L, если расстояние от точки А до центра тяжести 
балки равно х = 116 см? Масса балки равна М = 100 кг. Сделайте рисунок 
с указанием сил, действующих на тела. Обоснуйте применимость законов, 
использованных для решения задачи. 
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Тренировочная работа №2 по ФИЗИКЕ 
11 класс 

3 декабря 2024 года 
Вариант ФИ2410204 

 
Выполнена: ФИО_________________________________ класс ______ 

 

Инструкция по выполнению работы 

Для выполнения тренировочной работы по физике отводится 3 часа 
55 минут (235 минут). Работа состоит из двух частей, включающих в себя 
26 заданий. 

В заданиях 1–4, 7, 8, 11–13 и 16 ответом является целое число 
или конечная десятичная дробь. Ответ запишите в поле ответа в тексте 
работы. Единицы измерения физических величин писать не нужно. 

Ответом к заданиям 5, 6, 9, 10, 14, 15, 17, 18 и 20 является 
последовательность цифр. Ответ запишите в поле ответа в тексте работы 
без пробелов, запятых и других дополнительных символов. 

Ответом к заданию 19 являются два числа. Ответ запишите в поле ответа 
в тексте работы. 

Ответ к заданиям 21–26 включает в себя подробное описание всего хода 
выполнения задания. На чистом листе укажите номер задания и запишите 
его полное решение. 

При вычислениях разрешается использовать непрограммируемый 
калькулятор.  

Все записи выполняются яркими чёрными чернилами. Допускается 
использование гелевой или капиллярной ручки.   

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком.  
Записи в черновике не учитываются при оценивании работы. 

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 
количество баллов. 

 
Желаем успеха! 
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Ниже приведены справочные данные, которые могут понадобиться Вам 
при выполнении работы. 

Десятичные приставки 
Наимено- 

вание 
Обозначе- 

ние 
Множитель Наимено- 

вание 
Обозначе- 

ние 
Множитель 

гига Г 109 санти с 10–2 
мега М 106 милли м 10–3 
кило к 103 микро мк 10–6 
гекто г 102 нано н 10–9 
деци д 10–1 пико п 10–12 

 

Константы 
число π π = 3,14 
ускорение свободного падения на Земле g = 10 м/с2 

гравитационная постоянная G = 6,7·10–11 Н·м2/кг2 

универсальная газовая постоянная R = 8,31 Дж/(моль·К) 
постоянная Больцмана k = 1,38·10–23 Дж/К 
постоянная Авогадро NА = 6·1023 моль–1 

скорость света в вакууме с = 3·108 м/с 
коэффициент пропорциональности в законе Кулона  k =    1    = 9·10

9 Н·м
2
/Кл

2 

4πε0
 

модуль заряда электрона  
(элементарный электрический заряд) e = 1,6·10–19 Кл 

постоянная Планка h = 6,6·10–34 Дж·с 
 

Соотношения между различными единицами 
температура 0 К = –273 °С 
атомная единица массы 1 а.е.м. = 1,66⋅10–27 кг 
1 атомная единица массы эквивалентна 931,5 МэВ 
1 электронвольт 1 эВ = 1,6⋅10–19 Дж 
 

Масса частиц 
электрона 9,1⋅10–31кг ≈ 5,5⋅10–4   а.е.м. 
протона 1,673⋅10–27 кг ≈ 1,007 а.е.м. 
нейтрона 1,675⋅10–27 кг ≈ 1,008 а.е.м. 
 

Плотность подсолнечного масла 900 кг/м3 
воды 1000 кг/м3 алюминия 2700 кг/м3 
древесины 
(сосна) 

400 кг/м3 железа 7800 кг/м3 

керосина 800 кг/м3 ртути 13 600 кг/м3 
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Удельная теплоёмкость 
воды 4,2⋅103  Дж/(кг⋅К)  алюминия 900 Дж/(кг⋅К) 
льда 2,1⋅103  Дж/(кг⋅К)  меди 380 Дж/(кг⋅К) 
железа 460  Дж/(кг⋅К)  чугуна 500 Дж/(кг⋅К) 
свинца 130  Дж/(кг⋅К)   
 

Удельная теплота 
парообразования воды 2,3⋅106 Дж/кг 
плавления свинца 2,5⋅104 Дж/кг 
плавления льда 3,3⋅105 Дж/кг 
 
Нормальные условия: давление – 105 Па, температура – 0 °С 
 

Молярная маcса 
азота 28⋅10–3 кг/моль гелия 4⋅10–3 кг/моль 
аргона 40⋅10–3 кг/моль кислорода 32⋅10–3 кг/моль 
водорода 2⋅10–3 кг/моль лития 6⋅10–3 кг/моль 
воздуха 29⋅10–3 кг/моль неона 20⋅10–3 кг/моль 
воды 18⋅10–3 кг/моль углекислого газа 44⋅10–3 кг/моль 
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Часть 1 

 
 

Ответами к заданиям 1–20 являются число или последовательность 
цифр. Запишите ответ в поле ответа в тексте работы. Единицы 
измерения физических величин писать не нужно. 
 

 
 
 

 
 

Материальная точка движется прямолинейно. На рисунке представлен 
график зависимости модуля скорости υ этой материальной точки  
от времени t. Определите минимальный модуль ускорения материальной 
точки за рассматриваемый промежуток времени. 

 
 

 

 
Ответ: ___________________________ м/с2. 
 
 
 

 
 

При определении жёсткости пружины ученик измерил зависимость величины 
удлинения x пружины от массы m подвешенного к ней груза (см. рисунок). 
Чему равна жёсткость этой пружины? 

 

 

 

 
Ответ: ___________________________ Н/м. 
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Игрушечная пушка закреплена на санках, стоящих на горизонтальном гладком 
льду. Из ствола пушки вылетает снаряд массой 1 кг. Сразу после выстрела 
скорость санок равна 0,5 м/с, а вектор скорости снаряда составляет 
с поверхностью льда угол 60°. С какой скоростью относительно земли вылетел 
снаряд, если санки (вместе с пушкой, но без снаряда) имеют массу 10 кг? 

 

 

 
Ответ: ___________________________ м/с. 
 
 
 

 
 

Шарик массой 50 г подвешен на нити и вращается в горизонтальной 
плоскости по окружности радиусом R = 40 cм. Чему равно максимальное 
значение момента действующей на шарик силы тяжести относительно оси, 
проходящей через точку O перпендикулярно плоскости рисунка? 
 

 
 

 

 
Ответ: ___________________________ Н·м. 
 
 
 

 
 

Небольшой брусок, покоящийся на гладком горизонтальном столе, соединён 
со стенкой лёгкой горизонтальной пружиной. Брусок немного смещают от 
положения равновесия вдоль оси пружины и отпускают без начальной 
скорости, после чего он начинает колебаться. В таблице приведены значения 
координаты бруска х в различные моменты времени t. Погрешность 
измерения координаты равна 0,01 см, времени 0,1 с. Выберите все верные 
утверждения о результатах этого опыта на основании данных, содержащихся 
в таблице. В ответе укажите их номера. 
 

t, c 0,0 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 
х, см 2,45 1,73 0,0 –1,73 –2,45 –1,73 0,0 

 
 

 
 
 

1) 
 

Период колебаний бруска равен 2,4 с. 

 
 

2) 
 

Амплитуда колебаний бруска равна 4,9 см. 

 
 

3) 
 

В момент времени 0,6 с кинетическая энергия груза максимальна. 

 
 

4) 
 

В момент времени 1,2 с потенциальная энергия пружины минимальна. 

 
 

5) 
 

В промежутке времени от 0,3 с до 0,6 с модуль скорости бруска 
увеличивался. 

 

 
Ответ: ___________________________. 
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Установите соответствие между зависимостью проекции скорости 
материальной точки υх от времени t (все величины выражены в СИ) 
и возможной зависимостью координаты х этой материальной точки от времени. 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию  
из второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры  
под соответствующими буквами. 

 

 
 

ПРОЕКЦИЯ СКОРОСТИ  КООРДИНАТА 
 

А) 
 

vx = 2 

 
 

Б) 
 

vx = –3 + 3t 

  

 
 

1) 
 

x = 4 – 3t 

 
 

2) 
 

x = 1 – 3t + 1,5t2
 

 
 

3) 
 

x = 1 + 2t 

 
 

4) 
 

x = 3t + 3t2
 

  

 

Ответ: 
А Б 
  

 
 
 

 
 

В результате нагревания гелия в жёстком сосуде средняя кинетическая 
энергия теплового движения молекул газа увеличилась в 9 раз. Во сколько 
раз увеличилось при этом давление гелия? Масса гелия постоянна. 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

На pV-диаграмме показаны два процесса, проведённые с одним и тем же 
количеством неона. Чему равно отношение работ А34/А12, совершённых 
неоном в этих процессах? 
 

 
 

 

 
Ответ: ___________________________. 
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На рисунке представлены графики зависимости температуры t двух тел 1 и 2 
одинаковой массы от отданного ими в процессе охлаждения количества 
теплоты Q. Первоначально тела находились в жидком агрегатном состоянии. 
Используя данные графиков, выберите из предложенного перечня все верные 
утверждения и укажите их номера. 
 

 
 

 
 
 

1) 
 

Удельная теплота плавления тела 1 в 1,5 раза больше, чем тела 2. 

 
 

2) 
 

Температура плавления тела 2 в 1,5 раза больше, чем тела 1. 

 
 

3) 
 

В жидком агрегатном состоянии удельная теплоёмкость тела 1 больше, 
чем у тела 2. 

 
 

4) 
 

В процессе кристаллизации тела 1 и 2 отдали одинаковое количество 
теплоты. 

 
 

5) 
 

Удельная теплоёмкость тела 1 в твёрдом агрегатном состоянии больше, 
чем тела 2. 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Вертикальный гладкий цилиндр закрыт подвижным поршнем. Под поршнем 
в цилиндре находится 1 моль неона. Объём цилиндра медленно уменьшают, 
сохраняя температуру неона неизменной. Как изменяются в этом процессе 
внутренняя энергия неона и концентрация его молекул? 
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

1) увеличивается 
2) уменьшается 
3) не изменяется 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. 
Цифры в ответе могут повторяться. 
 

Внутренняя энергия неона Концентрация молекул неона 
  
 
 

 

9 
 

10 
 

PROVSOSH.RU - Подготовка к ОГЭ и ЕГЭ



 
 
 

 
 

В электрической цепи, схема которой изображена на рисунке, показания 
вольтметра равны 8,4 В, а показания амперметра равны 0,7 А. Чему равно 
сопротивление неизвестного резистора R1, если R2 = 1 Ом, а R3 = 7 Ом? 
Вольтметр, амперметр и источник считайте идеальными. 
 

 
 

 

 
Ответ: ___________________________ Ом. 
 
 
 

 
 

Прямолинейный проводник длиной l = 5 см, в котором течёт электрический 
ток силой I = 6 А, помещён в однородное магнитное поле. При повороте 
проводника максимальная сила Ампера, действующая на него со стороны 
магнитного поля, равна 0,15 Н. Чему равен модуль индукции магнитного 
поля В? 

 

 

 
Ответ: ___________________________ Тл. 
 
 
 

 
 

На рисунке приведён график зависимости силы электрического тока I 
от времени t в катушке, индуктивность которой 0,3 Гн. Определите модуль 
ЭДС самоиндукции в интервале времени от 1 с до 1,5 с. 
 

 
 

 

 
Ответ: ___________________________ В. 
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Стеклянную линзу, изображённую на рисунке, перенесли из воздуха 
в глицерин. Показатели преломления веществ равны соответственно 
nстекла = 1,52, nвоздуха = 1,0, nглицерина = 1,47. Из приведённого ниже списка 
выберите все верные утверждения о результатах этого опыта. 
 

 
 

 
 
 

1) 
 

При нахождении в воздухе линза была собирающей. 

 
 

2) 
 

При переносе линзы из воздуха в глицерин её фокусное расстояние 
уменьшилось. 

 
 

3) 
 

При переносе линзы из воздуха в глицерин линза из собирающей 
превратилась в рассеивающую.  

 
 

4) 
 

При переносе линзы из воздуха в глицерин оптическая сила линзы 
уменьшилась. 

 
 

5) 
 

При нахождении в глицерине оптическая сила линзы меньше нуля.  

 

 
Ответ: ___________________________. 
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В электрической цепи, схема которой изображена на рисунке, ключ К 
длительное время был замкнут. В момент времени t = 0 ключ К размыкают. 
Приведённые ниже графики А) и Б) представляют изменения физических 
величин, характеризующих электромагнитные колебания, возникшие после 
этого в контуре (T – период указанных колебаний). Сопротивлением катушки 
можно пренебречь. 
 

 
 

Установите соответствие между графиками и физическими величинами, 
зависимости которых от времени эти графики могут представлять. 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию  
из второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры  
под соответствующими буквами. Сопротивлением катушки, соединительных 
проводов и ключа можно пренебречь. 

 

 
 

ГРАФИК  ФИЗИЧЕСКАЯ ВЕЛИЧИНА 
 

А) 
 

 
 

 

Б) 
 

 
  

 
 

1) 
 

сила тока в катушке 

 
 

2) 
 

энергия магнитного поля катушки 

 
 

3) 
 

энергия электрического поля конденсатора 

 
 

4) 
 

заряд на левой обкладке конденсатора 

  

 

Ответ: 
А Б 
  

 
 
 

 
 

Сколько протонов содержит ядро Х, образовавшееся в результате ядерной 
реакции XHHeAl 1

1
4
2

27
13 +→+ ? 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
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Фотоэлемент освещается через различные светофильтры. В каждом опыте 
наблюдается явление фотоэффекта. Сначала использовали красный 
светофильтр, а затем – жёлтый. Как изменяются энергия падающего  
на фотоэлемент фотона и кинетическая энергия вылетающего фотоэлектрона 
при замене светофильтра? 
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

1) увеличивается 
2) уменьшается 
3) не изменяется 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. 
Цифры в ответе могут повторяться. 

Энергия фотона Кинетическая энергия 
фотоэлектрона 

  
 
 

 

 
 
 

 
 

Выберите все верные утверждения о физических явлениях, величинах 
и закономерностях. Запишите цифры, под которыми они указаны. 

 

 
 
 

1) 
 

При уменьшении массы груза математического маятника период его 
колебаний увеличивается. 

 
 

2) 
 

В идеальном одноатомном газе средняя кинетическая энергия 
хаотического движения молекул зависит только от температуры газа. 

 
 

3) 
 

При уменьшении заряда конденсатора его электроёмкость увеличивается. 

 
 

4) 
 

При движении заряженной частицы перпендикулярно линиям индукции 
магнитного поля на неё действует сила Лоренца. 

 
 

5) 
 

Ядра изотопов одного элемента содержат разное количество протонов. 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

При определении периода колебаний груза на пружине с помощью 
секундомера измерили время, за которое он совершил 40 периодов 
колебаний. Оно оказалось равным 20 с. Абсолютная погрешность прямого 
измерения секундомером равна 0,2 с. Чему равен период колебаний груза 
с учётом абсолютной погрешности измерений? 
 
Ответ: (________ ±  ________) с. 
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Ученик изучает свойства математических маятников. В его распоряжении 
есть 5 сплошных шариков, изготовленных из различных материалов 
и закреплённых на лёгких нитях разной длины. 
Какие из маятников нужно использовать для того, чтобы на опыте 
обнаружить зависимость периода колебаний маятника от длины нити? 
 

№ 
маятника Длина нити Объём сплошного 

шарика 

Материал,  
из которого сделан 

шарик 
1 100 см 1 см3 Сталь 
2 120 см 2 см3 Сталь 
3 100 см 2 см3 Алюминий 
4 150 см 1 см3 Сталь 
5 80 см 3 см3 Медь 

В ответе запишите номера выбранных маятников. 
 

Ответ:   
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Часть 2 

 
 

Для записи ответов на задания 21–26 используйте чистый лист. 
Запишите сначала номер задания (21, 22 и т. д.), а затем решение 
соответствующей задачи. Ответы записывайте чётко и разборчиво. 
 

 
 
 

 
 

Два прямых отрезка проволоки с одинаковой площадью поперечного сечения 
соединены последовательно. Одна проволока изготовлена из константана 
с удельным электрическим сопротивлением ρ1 = 0,5 Ом⋅мм2/м, а другая 
из никелина с удельным электрическим сопротивлением ρ2 = 0,4 Ом⋅мм2/м. 
К концам проволоки подключён источник постоянного напряжения с ЭДС 
E = 35 В и с нулевым внутренним сопротивлением. Один из щупов идеального 
вольтметра подключён к положительной клемме источника, а второй щуп 
вольтметра можно перемещать вдоль проволок, расположенных параллельно 
оси X (см. рисунок). Постройте график зависимости показаний U вольтметра 
от координаты x второго щупа. Сопротивлением соединительных проводов 
и сопротивлением контактов можно пренебречь. 
 

 
 

 

21 
 

PROVSOSH.RU - Подготовка к ОГЭ и ЕГЭ



 
 

Полное правильное решение каждой из задач 22–26 должно содержать 
законы и формулы, применение которых необходимо и достаточно для 
решения задачи, а также математические преобразования, расчёты 
с численным ответом и при необходимости рисунок, поясняющий решение.. 
 

 
 
 

 
 

На горизонтальном столе закреплена в вертикальном 
положении гладкая стеклянная U-образная трубка высотой 
H = 1 м (см. рисунок). В правом вертикальном колене 
внутри трубки висит лёгкая пружина жёсткостью k = 2 Н/м 
и длиной l= 0,5 м, верхний конец которой прикреплён 
к краю этого колена. В левое колено бросают без начальной 
скорости маленький шарик массой m = 50 г (см. рисунок). 
На какую высоту h над столом поднимется этот шарик 
в правом колене трубки при достижении максимального 
сжатия пружины? Шарик движется внутри трубки без 
сопротивления. 

 

 

 
 
 
 

 
 

В однородном горизонтальном магнитном поле с индукцией B = 0,2 Тл 
на горизонтальной подставке лежит прямой алюминиевый провод 
с постоянной площадью поперечного сечения, который направлен 
перпендикулярно вектору индукции. По этому проводу пропускают 
постоянный электрический ток такой силы, что провод перестаёт давить 
на подставку. Какая мощность P выделяется при этом в единице объёма 
провода? Удельное сопротивление алюминия λ = 0,028 Ом⋅мм2/м. 
Механическим влиянием удалённых концов провода можно пренебречь. 

 

 

 
 
 

 
 

В большом теплоизолированном цилиндре с жёсткими стенками, 
разделённом тонкой недеформируемой перегородкой на две части 
с объёмами V1 = 1000 л и V2 = 2000 л, находится идеальный одноатомный газ 
с давлениями в этих его частях, равными p1 = 2 атм. и p2 = 1 атм. 
соответственно. Какое давление p установится в цилиндре, если убрать 
перегородку? 

 

 

 
 
 

 
 

Плоский воздушный конденсатор и резистор сопротивлением R = 8 Ом 
соединены параллельно и подключены к аккумулятору с внутренним 
сопротивлением r = 2 Ом. Определите ЭДС аккумулятора, если модуль 
напряжённости электрического поля в конденсаторе равен E = 1000 В/м, 
а расстояние между его пластинами равно d = 4 мм. 
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Неоднородная массивная балка длиной L = 2 м подвешена на двух 
одинаковых тросах за свои крайние точки А и В. Если на расстоянии 
d = 50 cм от точки А подвесить к балке на лёгкой верёвке груз массой 
m = 60 кг (см. рисунок), то ось балки будет горизонтальна, а силы натяжения 
тросов одинаковыми. 

 
Определите расстояние от точки А до центра тяжести балки. Масса балки 
равна М = 100 кг. Сделайте рисунок с указанием сил, действующих на тела. 
Обоснуйте применимость законов, использованных для решения задачи. 
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